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1. Gegenstand und Verwendungsbereich:

1.1 Gegenstand:

Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg Flachenlochgieit-
lager, stahlbewehrt gemal den Abbildungen 1-3.

Das Flachenlochlager, unbewehrt, besteht aus einer Elastomerplatte, die lUber die gesamte

Flache mit einer im Quadratraster angeordneten Rundlochung versehen ist (Lochdurchmesser:
rd. 4 mm; Lochmittenabstand: rd. 10 mm)

Lange des Elastomers
Breite des Elastomers

o
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Abbildung 1. Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt

Das stahlbewehrte Flachenlochlager besteht aus den Elastomerplatten des unbewehrten Fla-
chenlochlagers, die durch Zwischenlagen aus wetterfestem Stahl (nach Angaben des An-
tragstellers: WTSt 52-3) miteinander zu einem Federpaket verbunden sind.
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Abbildung 2: Calenberg Flachenlochlager, stahibewehrt
Das stahlbewehrte Fldchenlochgleitlager besteht aus den Elastomerplatten des unbewehrten
Flachenlochlagers, die durch Zwischenlagen aus wetterfestem Stahl (nach Angaben des An-
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tragstellers: WTSt 52-3) miteinander zu einem Federpaket verbunden sind. Die auRenliegende
Stahllage ist mit Polytetrafluretylen (PTFE) beschichtet. Die 5 mm dicke Gleitplatte besteht aus
glasfaserverstarktem Kunststoff (GFK) nach ,K“-Giitezeichen (RAL) ,Glasfaser-Polyester-

Platten”.
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Lange des Elastomers
Breile des Elastomers -

Lange der Stahlplatte= 1+ 20 mm
Breile der Stahiplatte = b+ 20 mm

Lange der Gleitplatle

Breite der Gleitplatte

Gletweg in Lagerlangsrichtung
Gleitweg in Lagerquemichlung

Abbildung 3: Calenberg Fldchenlochgleitlager, stahlbewehrt

Die Calenberg Flachenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt und Calenberg Flédchenloch-

gleitlager, stahlbewehrt werden in folgenden Dicken und Aufbauten gefertigt:

Lagerdicken in mm

58

Tabelle 1:Calenberg Fldachenlochlager, unbewehrt

Einzeldicke der Anzahl der Anzahl der Gesamtdicke

Elastomerlagen Elastomerlagen Bewehrungslagen |in mm

in mm
5 2 1 14
5 3 2 22
5 4 3 30
5 5 4 38
8 2 1 20
8 3 2 31
8 4 3 42
8 5 4 53

Tabelle 2 Calenberg Flachenlochlager, stahibewehrt

Aligemeines bavaufsichtliches Prifzeugnis P-852.0290-1
Antragsteller: Calenberg Ingenieure

Seite 3 von 13

Hannowver




Hannover

Einzeldicke Anzahl der Anzahl der Be- Gesamtdicke
der Elasto- Elastomerla- |wehrungslagen |in mm incl. GFK-Gleitplatte
merlagen gen

in mm

5 1 1 14

5 2 2 22

5 3 3 30

5 4 4 38

8 1 1 17

8 2 2 28

8 3 13 39

8 4 4 50

Tabelle 3 Calenberg Flachenlochgleitlager, stahlbewehrt

Die Langen- und Breitenmafie sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalles unter Beriicksichtigung der untenstehenden Lagerreakti-
onen.

Die Elastomerplatten auf der Basis des synthetischen Kautschuks Chloropren (CR) gemafR DIN
4141, Teil 150 haben eine Héarte von 60 + 5 Shore-A. Die Kenndaten der chemischen Zusam-
mensetzung und der physikalischen Eigenschaften sind bei der MPA hinterlegt

1.2 Verwendungsbereich:

Calenberg Fiachenlochlager, unbewehrt sowie stahibewehrt und Calenberg Fiachenlochgleit-
lager, stahlbewehrt kénnen fir Lagerungen von Bauteilen und Bauwerken im Hochbau fir La-
gerungen der Lagerungsklasse 2 nach DIN 4141 Teil 3, Sept. 84 verwendet werden.
Voraussetzung fiir die Anwendung ist, dal die angrenzenden Bauteile auBer der jeweils rech-
nerischen Pressung in der Lagerfuge nur unwesentlich durch andere Lagerreaktionen bean-
sprucht werden und daB die Standsicherheit des Bauwerkes bei Uberbeanspruchung des La-
gers oder Ausfall der Lagerfunktion nicht gefahrdet wird.

Dieses Priifzeugnis gilt nur, soweit Anforderungen an den Schallschutz nicht zu erfullen sind.
Es bestand aufgrund der Erklarung des Antragstellers kein AnlaB, die Auswirkungen des Bau-
produktes im eingebauten Zustand auf die Erfullung von Anforderungen des Gesundheits- und
Umweltschutzes zu priifen.

Die Lager sind formatabh&ngig bis zu einer max1malen vertikalen Druckspannung und Verdre-
hung geman Anlage 4 verwendbar.

Die Langen- und BreitenmaRe sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalles unter Beriicksichtigung der untenstehenden Lagerreakti-
onen. Die in den folgenden Abschnitten getroffenen Angaben zu definierten Lagerflachen kon-
nen zu Interpolation von Lagerreaktionen bei von diesen Lagerflachen abweichenden Lagerfla-
chen herangezogen werden.

2. Anforderungen an das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften, Kennwerte und Zusammensetzung der
Calenberg Flichenlochlager, unbewehrt sowie stahlbewehrt

und Calenberg Flichenlochgleitiager, stahibewehrt
1.1 Eigenschaften
1.1.1 Physikalische Eigenschaften
ie physikalischen Eigenschaften des Elastomeres sind entsprechend dem Abschnltt 4.1 der
DIN 4141 Teil 150, 1991-01 nachzuweisen.

2.
2.
Di
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Die Eigenschaften der Bewehrungseinlagen missen entsprechend der Klassifizierung WTSt-
52-3 nachgewiesen werden.

Die Eigenschaften der GFK-Gleitplatten miissen entsprechend der Klassifizierung .glasfaser-
verstarkter Kunststoff (GFK)* nach ,K-Gutezeichen (RAL) Glasfaser-Polyester-Platten® nach-
gewiesen werden.

2.1.1.2 Lagerreaktionen

Die wesentlichen, die Verwendung beschréankende Eigenschaften sind die Lagerreaktionen

auf:

- zu Ubertragenden Vertikallasten (Druckfederreaktion)

- Schubbeanspruchungen (Ermittlung des Schubmoduls) bzw.

- Gleitbeanspruchungen (der Gleitlager)

- unplanmaRige Lagerbelastung Gber die vertikale Auslegungsiast hinausgehend (Druck-
spannungsiiberlast)

- Kriechen des Lagers unter Dauerlast (Dauerstandfestigkeit)

2.1.1.2.1 Vertikallasten
Die Lagerreaktionen aufgrund zu bertragender Vertikallasten sind an Lagerabschnitten ge-
mafk Tabelle 4 nachzuweisen.

Lagerart Einzeldicke der Anzahli der |Anzahl der Gesamtdicke Lagerfliche
Elastomerlagen Elastomer- |Bewehrungs- |in mm in mm#*
in mm lagen lagen

Fiachenlochlager {5 1 1 5 100 x 200

unbewehrt 8 4 1 ] 3 150 x 150

Flachenlochlager | 5 2 1 14

stahlbewehrt 3 2 22

4 3 30
g g flt zg 100 x 100
150 x 150
3 2 31 200 x 200

4 3 42

5 4 53

Flachenlochgleit- |5 1 1 14

tager 2 2 22

stahibewehrt 3 3 30

4 4 38 100 x 100
8 2 ! 17 150 x 150
3 2 28 200 x 200
4 3 39
5 4 50
Tabelle 4: Nachweisumfang fiir die Druckpriifung

2.1.1.2.2 Schubbeanspruchung

Die Lagerréaktionen aufgrund zu tbertragender Schublasten sind an Lagerabschnitten gemaf
Tabelle 5 nachzuweisen.
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Lagerart

Einzeldicke der
Elastomerlagen
in mm

Anzahl der
Elastomer-
lagen

Anzahl der
Bewehrungs-
lagen

Gesamtdicke
in mm

Lagerfldche
in mm?

Flachenlochlager
unbewehrt

5

1

1

5

8

8

100 x 100

Flacheniochlager
stahibewehrt

5

14

22

30

38

22

31

42

53

22

30

38

17

28

WIN = RAWN| AN R W[N] ] —

39

GIERQIN]A|WIN|O|R|WIN|G|HOIN] -

N

50

100 x 100

Tabelle 5: Nachweisumfang fiir die Schubpriifung

2.1.1.2.3 Gleitbeanspruchung
Die Lagerreaktionen aufgrund zu Ubertragender Gleitlasten sind an Lagerabschnitten gemaf
Tabelle 6 nachzuweisen.

Lagerart Einzeldicke Anzahi der Anzahl der Gesamtdicke Lagerfldche
derElasto- Elastomer- Bewehrungs- in mm in mm?
merlagen lagen lagen
in mm

Flachenloch- 5 1 1 14 100 x 100

Gleitlager 4 38

stahibewehrt

1 1 17 100 x 100
8 4 4 50

Tabelle 6: Nachweisumfang fiir die Gleitpriifung

2.1.1.2.4 Druckspannungsiiberlast

Die Lagerreaktionen aufgrund zu Ubertragender Druckspannungsiberiasten sind an Lagerab-

schnitten gemaf} Tabelle 7 nachzuweisen.
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Lagerart Einzeldicke der Anzahl der Anzahl der Gesamtdicke Lagerfliche
Elastomeriagen Elastomer- Bewehrungs- in mm in mm?
in mm lagen lagen

Flacheniochlager |5 1 keine 5

unbewehrt 8 8

Fldchenlochlager |5 2 1 14

stahibewehrt 100 x 100

Flachenlochgleit- |5 1 1 14

Lager

stahibewehrt

Tabelle 7: Nachweisumfang fiir die Druckspannungsiiberlast

2.1.1.2.5 Kriechen »

Die Lagerreaktionen aufgrund langfristig zu Uibertragender Vertikallasten sind geman DIN 4141
Teil 150 an einem ungelochten Lagerabschnitt mit den Abmafen 100x100x10mm? nachzuwei-
sen.

2.1.2 Kennwerte

2.1.2.1 Lagerreaktion bei Vertikallast

Die Druckspannung bei Einfederung infolge von Vertikallast mufl den Nennwertvorgaben zur
einfederungsabhangigen Druckspannung in den Diagrammen

Anlage 1, Diagramm 1

Anlage 2, Diagramme 1-6

Anlage 3, Diagramme 1-6

mit einer Druckspannungstoleranz von + 20 % bezogen auf die jeweilige Einfederung entspre-
chen.

2.1.2.2 Lagerreaktionen bei Schubbeanspruchungen

Die Schubmoduli der Lager bei horizontaler Schubbeanspruchung und gleichzeitiger vertikaler
Last missen den Nennwertvorgaben in den Diagrammen

Anlage 1, Diagramm 2 ’

Aniage 2, Diagramm 7 und 8

mit einer Toleranz des Schubmoduls bei der jeweiligen vertikalen Druckspannung von + 20%
entsprechen.

2.1.2.3 Lagerreaktion bei vertikaler Uberbeanspruchung

Die vertikale Druckspannung bei einer liber das Maf} der maximal zul&ssigen Einfederung er-
héhten Einfederung muf den Nennwertvorgaben zur vertikalen Druckspannung entsprechend
den Diagrammen

Anlage 1, Diagramme 3 und 4

Anlage 2, Diagramm 9

Aniage 3, Diagramm 7

mit einer Toleranz von + 25 % entsprechen.

Nach der Druckversagensprifung darf das Baulager weder einen erkennbaren Abrieb noch
irgendwelche Anrisse oder Beschadigungen aufweisen.
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2.1.2.4 Dauerstandfestigkeit
Das Kriechmaf mufs unter 30% betragen. Die deutlich geschadigte Lageroberflache mufl unter
25 Flachen-% betragen.

2.1.2.5 Gleitbeanspruchung
Der Haftreibungsbeiwert y (PTFE-Schicht/GFK-Platte) muss < 0,045 betragen

Die Haftreibungswerte bei Beendigung der Haltezeiten sowie die Gleitwerte, jeweils in Abh&n-
gigkeit von der Zykluszahl bzw. vom summierten Gleitweg, missen den Nennwertvorgaben zu
den maximalen Reibwerten y gemag

- Anlage 3, Diagramme 8 und 9

zuziiglich einer auf den jeweiligen GIentweg bezogen Toleranz des Reibwertes y von maximal +
20 rel.-% entsprechen

2.1.2.6 Physikalische Eigenschaften
Die physikalischen Eigenschaften des Elastomeres missen den Vorgaben der DIN 4141 Teil
150 entsprechen:

2.1.2.7 Mafitoleranzen .
Die MaRtcleranzen des Lagers richten sich nach Klasse M4 DIN 7715 Teil 2.

2.1.3 Zusammensetzung

Der Elastomerwerkstoff besteht aus einem Vulkanisat auf Basis CR gemafR den Anforderungen
der DIN 4141 Teile 140 und 150. Die Kenndaten der chemischen Zusammensetzung sind bei
der Materialprifanstalt Hannover hinterlegt.

Es sind die Bestandteile gemaR Tabelle 8 nachzuweisen.

Bestandteil

Kautschukgehalt und Nachweis

RuBgehalt

Hilfsstoffe

Gluhrickstand (mineralische Bestandteile)

Tabelle 8: Nachweis der chemischen Zusammensetzung
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2.2 Angewendete Prifverfahren

2.2.1 Physikalische Eigenschaften des Elastomeres

Die physikalischen Eigenschaften des Elastomeres werden gemdaB den Forderungen der
DIN 4141 Teile 140 und 150 ermittelt. ‘

2.2.2 Zusammensetzung:

Die Zusammensetzung des Elastomeres wird gemd&B den Forderungen der DIN 4147,
Teile 140 und 150 ermittelt.

2.2.3 Lagerreaktionen

2.2.3.1Ermittlung der Lagerreaktion infolge vertikaler Lasten

Die statischen Druckfederkennlinien werden ermittelt zwischen geschalten Betonfldchen nach
DIN 4141, Teil 150.

Es werden jeweils drei Be- und Entlastungskurven gefahren. Die Prifgeschwindigkeit betragt
10 mm/min. Die 3. Druckbelastung wird als Diagramm aufgezeichnet.

Der Umfang der Prifung richtet sich den Angaben der Tabelle 4
2.2.3.2 Schubverformungspriifung

Die Schubverformungskurven werden gemaf Abbildung 4 in Anlehnung an DIN 4141 Teil 150
zwischen korundbeschichteten Stahlplatten mit einer Verformungsgeschwindigkeit von 1,5
mm/Sekunde ermittelt.

Hierbei werden Lager gemaR Tabelle 5 mit 3 verschiedenen Vorspannungen entsprechend
dem Anfang, der Mitte und dem Ende des gesamien Nachweisbereiches der Druckspannung
(0-15 N/mm?) geprift.

Die dritte Belastung wird aufgezeichnet und hinsichtlich des Schubverformungsmoduis geman
Abbildung 4 ausgewertet.

A

T

H
Schubkraft

v mmdiin

Kraftin G= AT T-4 tan"{zi
Drucknchitung Atan Y F tg

tan Y1 =02 — Ugo—g2xt,

tan‘yz =09 — UO'Q:O'Q x tg

G — 2 M _ M He 2F=2(Lx8)
F = Grundflache des Baulagers 2F { E‘l - %‘ ) 2Fx 0,7
U = Schubverformung o
H = Schubkraft
to = Dicke des Baulagers
Abbildung 4: Schema der Schubmodulprifung
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2.2.3.3 Druckversagenspriifung
Die Druckversagensprifung wird bis zu einer Spitzenlast von 1000 kN entsprechend einer
Druckspannung von 100 N/mm? gefahren. Die Prifgeschwindigkeit betragt 10 mm/min.

Das Lager wird einmal belastet.
Der Umfang der Priifung richtet sich den Angaben der Tabelle 7.
Die Druckversagensprifung erfolgt zwischen walzrauhen Stahiplatten.

Durch Auswertung des Kraft-Weg-Diagramms sowie durch Inaugenscheinnahme an den freien
Seitenflachen und den Druckkontakifldchen wird das Lager auf eventuell auftretende
Versagensmerkmale (Risse, Abbiatterungen) untersucht.

2.2.3.4 Dauerstandpriifung
Die Dauerstandpriifung erfolgt an einem ungelochten Elastomer geméafR den Vorgaben der DIN
4141 Teil 150.

2.2.3.5 Gleitpriifung

Der Haftreibungswert und die vom Gleitweg bzw. von den Bewegungszykien abhangigen

Gleitwerte als Verhaltniswert von Horizontal- zur Vertikalkraft werden analog zum Ver-

suchsaufbau bei der Ermittiung des Schubmoduls, ermittelt. Es werden Lagerpaare mit einer

Geschwindigkeit von 0,4 mm/sec innerhalb eines Verformungs- und Gleitwegintervalls von +/-

10 mm bezogen auf den Nullpunkt der Horizontalkraft zyklisch verfahren. An den oberen und

unteren Eckpunkten des Verfahrweges wird eine Haltezeit von jeweils 4 Sekunden vorgege-

ben.

Der Verfahrweg eines Zyklus betragt 40 mm. Insgesamt werden 105 Zyklen gefahren.

Der 1., 3., 10, 20., 50., 75., 100. und 105. Zyklus werden graphisch dokumentiert. Folgende

Reibungsbeiwerte werden abgeleitet:

- Haftreibungsbeiwert bei Beginn der Versuche

- Haftreibungsbeiwerte nach Beendigung der Haltezeiten als Funktion des zuriickgelegten
Gleitweges bzw. der Zykluszahi

- Gleitreibungsbeiwerte wahrend des Gleitens als Funktion des zurlickgelegten Gleitweges
bzw. der Zykluszahl

2.3 Entwurf und Bemessung

Fir den Entwurf und die Bemessung der Calenberg Fiachenlochlager, unbewehrt sowie stahl-
bewehrt und der Calenberg Fldchenlochgleitlager, stahlbewehrt gelten die Vorgaben der DIN
4141 in der derzeit glitigen Ausgabe unter erweiterter Beriicksichtigung der maximalen Fla-
chenpressungen und Verdrehungen gemaR Anlage 4 dieses Allgemeinen Bauaufsichtlichen
Prifzeugnisses.
Hierbei sind die 0.g. Lagerreaktionen

-Druckfederreaktion

-Schubreaktion

-Kriechen

-Gleiten
und die Lagerkennwerte

-physikalische Eigenschaften

-Kriechneigung

-Alterungsverhalten
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im Hinblick auf deren Nachweisumfang,-art und —gréRe verwendungsspezifisch zu beriicksich-
tigen.

Far die Ausfiihrung sind ergénzend folgende Regelwerke mit den dort angegebenen Verwei-
sen auf mitgeltende Regein und andere Unterlagen in der zum Ausstellungsdatum dieses all-
gemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses giltigen Fassung mit zu beachten:

- DIN 1045 Beton- u. Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfithrung
- DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

- Deutscher Ausschull fir Stahibeton - Heft 339 - StitzenstéRRe im Stahibeton-
Fertigteilbau mit unbewehrten Elastomerfagern

- DIN 18800 Stahlbau
- DIN 1052 Holzbau
- DIN 1053 Ziegelbau (Mauerwerke)

Die Calenberg Fléchenlochlager, unbewehrt sowie stahibewehrt und Calenberg Flachenloch-
gleitlager, stahlbewehrt werden in Dicken und Ausfiihrungen entsprechend den Tabellen 1 bis
3 gefertigt.

Die Langen- und Breitenmafle sind variabel. Sie richten sich nach den jeweiligen Lagerbean-
spruchungen des Verwendungsfalls unter Beriicksichtigung der Lagerreaktionen.

Die in den oben stehenden Abschnitten getroffenen Angaben iber Eigenschaften und Kenn-
werte fUr definierte Lagerflachen kénnen zu Interpolation von Lagerreaktionen bei von diesen
Lagerflachen abweichenden Lagerflachen herangezogen werden.

2.4 Ausfiihrung -
Es sind die 0.g. Lagerreaktionen und Lagerkennwerte im Hinblick auf deren Nachweisumfang,-
art und —gréRe verwendungsspezifisch zu beriicksichtigen.
Far die Ausfithrung sind ergénzend folgende Regelwerke mit den dort angegebenen Verwei-
sen auf mitgeltende Regeln und andere Unterlagen in der zum Ausstellungsdatum dieses all-
gemeinen bauaufsichtlichen Prufzeugnisses giiltigen Fassung mit zu beachten:

- DIN 4141 Lager im Bauwesen

- DIN 1045 Beton- u. Stahibetonbau; Bemessung und Ausfiihrung

- DIN 1055 Lastannahmen fiir Bauten

- Deutscher Ausschuf fiir Stahlbeton - Heft 339 - StiitzenstdRe im Stahibeton-
Fertigteilbau mit unbewehrten Elastomeriagern

- DIN 18800 Stahibau
-DIN 1052 Holzbau

- DIN 1053 Ziegelbau (Mauerwerke)
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