CALENBERG
INGENIEURE

CIPARALL®-GLEITLAGER

Querzugbewehrtes Elastomer-Verformungsgleitlager mit
Q formstabiler Gleitebene, belastbar bis 15 N/mm?
e
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Produktbeschreibung

Calenberg Ciparall®-Gleitlager sind kom-
binierte Gleit- und Verformungslager mit
unabhangig wirkender Gleit- und Verfor-
mungsschicht. Je nach Anforderung kén-
nen Lager in unterschiedlichen Dicken
ausgewahlt werden.

Die Lager setzen sich zusammen aus:

— Lagerkdrper aus Elastomer in Kombi-
nation mit einvulkanisierten Beweh-
rungsschichten und einer PTFE-Folie

als Gegenpart der Gleitplatte.

— Gleitplatte aus glasfaserverstarktem
Kunststoff (GFK)
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Die Querzugbewehrung gibt den Lager-
typ an

— Ciparall®-Gleitlager, GFK
mit GFK-Querzugbewehrung

— Ciparall®-Gleitlager, ST
mit Stahl-Querzugbewehrung

Um die Lager fur den Einsatzfall genau-
er zu definieren, werden die Lager mit
einigen Zusatzbezeichnungen verse-
hen. Im Fertigteilbau reicht der Zusatz
»,BnF* (Betonfertigteile), fur den Einsatz

im Ortbetonbau werden sie mit der
Bezeichnung ,OBn“ versehen, d. h. sie
werden mit Polystyrol ummantelt und in
eine Folie eingeschweit, um das Ein-
dringen von Beton in die Lagerebene zu
verhindern. Soll gleichzeitig ein wirksa-
mer Brandschutz gewahrleistet werden,
ist die Angabe der Feuerwiderstands-
klasse erforderlich (,F 90“ bzw. ,F
120%). Hierbei werden die Lager zuséatz-
lich mit einer Ciflamon-Brandschutz-
platte ausgerUstet (siehe Seite 12). Dies
gilt sowohl fur den Typ ,,BnF“ als auch
»,OBn*.

Bild 1: Bezeichnungen der einzelnen Lagerdimensionen
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Wesentliche Vorteile der Ciparall®-Gleit-

lager sind:

Lagerausflihrung e B Niedrige Reibungszahlen ermdglichen
%I beinahe zwangsfreie Horizontalver-

schiebungen der Bauteile.

Ciparall®-Gleitlager GFK Ciparall®-Gleitlager ST B Winkelverdrehungen und Imperfektio-
nen werden von der elastischen

Gesamtlagerdicke t Lagerschicht aufgenommen und nicht
in die Gleitebene Ubertragen.
4: _1, 14 mm 11 mm | (20, 30, 40) mm W Ciparall®-Gleitlager ermdglichen eine
t4 %I t schadfreie Ubertragung einwirkender
_l, Krafte bei gleichzeitiger Lastzentrie-
rung.

Querzugkréafte, Auflagerunebenheiten

i i 2,6 mm 2,6 mm 4.8 . . )
Gleitplattendicke t, mm und Kriechverformungen werden nicht in

die Gleitschicht Ubertragen; die formsta-
bile Gleitebene bleibt plan und parallel,
die Gleiteigenschaften bleiben erhalten.

zulassige mittlere
Druckspannung o,

1,2 (18,8 - 0,0002 - a, - by) 15 N/mm2* Dies sind die Voraussetzungen fiir die
F l <15 N/mm?2 Funktionsfahigkeit und -sicherheit.
t [mm] A zyl [%o] E .....
zuldssiger 1
Drehwinkel o 1000 Stitzen-
2 11 mm m <40 %o ; koLrJ1$Z§Ir; -----------------
1000 o :

n £ Szl B ay bzw. b, F 2u. H M
omm |30 400 o ¥ [ P Ay

Qr-===mE a; bzw. b, F - """ — -':,fu

abzw.byy | bt v —1
40 mm ﬂ < 40 %o Last- Horizontal- Winkel-
a4 bzw. b1 - aufnahme verschiebung verdrehung
* 0, formatabhéngig siehe Bemessungstafel 1 Bild 2: Funktionen des Ciparall®-Lagers

Bemessungsformeln
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Bemessungstafel 1

Ciparall®-Gleitlager GFK; Dicke t = 14 mm

Dreh- Lager- ..
o seiten zuldssige Druckspannung o, [N/mm?]

in mm

o zu1 [%o] ay b1

20,0
16,7
14,3
12,5
11,1
10,0
9,1
8,3
7,7
7,1
6,7
6,3
5,9
5,6
53
5,0 14,9
4,0 14,8 14,2 13,6 13,0
3,3 14,6 13,9 13,2 12,56 11,8 11,0
2,9 14,2 13,3 12,5 11,6 10,8 10,0 9,1
2,5 14,9 13,0 12,0 11,0 10,1 91 82 7,2
2,2 13,9 11,8 10,7 96 85 74 64 53
2,0 14,2 13,0 106 94 82 70 58 46 34
1,8 14,6 13,3 12,0 94 80 6,7 54 41 28 14
1,7 13,9 12,5 11,0 82 62 53 38 24 1,0
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Ciparall®-Gleitlager ST; Dicke t = 11, 20, 30 und 40 mm

1 = =
Gesamtlagerdicke t [mm] 11 20 30 40
Lagerbreite a, [mm] e | 1 || ] | vemea | ol | e | e

50 15,0 20,0 7,5 40,0
60 15,0 16,7 9,0 33,3
70 15,0 14,3 12,0 28,6
80 15,0 12,5 12,0 25,0 12,0 40,0
20 15,0 11,1 13,5 oo 13,5 38,9
100 15,0 10,0 15,0 20,0 15,0 35,0 15,0 40,0
110 15,0 9,1 15,0 18,2 15,0 31,8 15,0 40,0
120 15,0 8,3 15,0 16,7 15,0 29,2 15,0 40,0
130 15,0 7.7 15,0 15,4 15,0 26,9 15,0 38,5
140 15,0 7.1 15,0 14,3 15,0 25,0 15,0 35,7
F * 150 15,0 6,7 15,0 13,3 15,0 23,3 15,0 33,3
%‘ 160 15,0 6,3 15,0 12,5 15,0 21,9 15,0 31,3
170 15,0 5,9 15,0 11,8 15,0 20,6 15,0 29,4
1 oa | 180 15,0 5,6 15,0 11,1 15,0 19,4 15,0 27,8
190 15,0 5,3 15,0 10,5 15,0 18,4 15,0 26,3
200 15,0 5,0 15,0 10,0 15,0 17,5 15,0 25,0
250 15,0 4,0 15,0 8,0 15,0 14,0 15,0 20,0
300 15,0 3,3 15,0 6,7 15,0 11,7 15,0 16,7
350 15,0 2,9 15,0 5,7 15,0 10,0 15,0 14,3
400 15,0 25 15,0 5,0 15,0 8,8 15,0 12,5
450 15,0 22 15,0 4.4 15,0 7,8 15,0 11,1
500 15,0 2,0 15,0 4,0 15,0 7,0 15,0 10,0
550 15,0 1,8 15,0 3,6 15,0 6,4 15,0 9,1
600 15,0 1,7 15,0 3,3 15,0 5,8 15,0 8,3

Anmerkung: Lagerbreite a, < Lagerlange b,

Bemessungstafel 2
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Randabstande

Ansicht

Elastomerlager

—— a + Aa2

'_—<] Elastomerlager
1

Draufsicht
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Gegebenes System:

Lasten, Krafte und Durchbiegung

CALENBERG
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Lagernachweise

Stéandige Last g: 4,5 kKN/m

Druckspannung

Annahme Verkehrslast: 3 kN/m2

Oyorh = Ogq = 12,1 N/mm2 < Ogy = 15 N/mm?

vorhandene Verkehrslast p: 15 kN/m

Horizontalverschiebung

Maximallast q: 19,5 kN/m

Ugyorh = £ 8 MM < Uy, =+ 10 mm

Teilsicherheitsbeiwert yg: 1,5

Winkelverdrehung

Auflagerkraft Fgy: 219 kN

=21,3 %o

Cyorh

Flachenmoment 2. Ordnung | 0,0054 m#

Gimp = 10,0 %o

Durchbiegung: 7,9 cm

Horizontalverschiebung u,: +-8 mm

Einfeldfertigteiltrager,

Balken auf Konsolauflager "

mit vertikalen Bewehrungss:

chlaufen

Randabsténde

GEd/de = 0,71 > 0,4

a, 25 mm

Betonwerte

Aa, 13 mm

Betongite:

C 30/37

ag 57 mm

Betonuberdeckung o

25 mm

Aag 6 mm

@ der Bewehrungsschlaufen

8 mm

2u, 16 mm

Teilsicherheitbeiwert Beton y,

1,5

Lagerauswahl u. -abmessungen

charakteristische
Zylinderdruckfestigkeit f

30 N/mm?2

Ciparall®

Lagertyp:
2geryp Gleitlager

Bemessungswert der
einaxialen Festigkeit f g

17 N/mm2

Elastomerlagerlange by: 160 mm

Elastomerlagerbreite a;: 140 mm

Bemessungswert der
Unterstitzung fry

14,45 N/mm?2

Gleitplattenldnge by 170 mm?

Gleitplattenbreite a, 160 mm

Betonwichte:

25 kN/m3

Gesamtlagerdicke t: 40 mm

E-Modul Beton

30.000 N/mm?

Konsolabmessungen

Balkenabmessungen

Mindestauflagerbreite a: 257 mm

Balkenlange:

15 m

aufgerundete Auflagerbreitea:{ 260 mm

Balkenbreite

0,3m

Balkenhohe:

0,6m

Balkenabstand:

5m

Auflagerbreite a: 300 mm

Ogosamt = 31,3 %o < 0z = 35,7 %o

Bemessungsbeispiel
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Einfederung

-
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Druckspannung op [N/mm?]

11 mm H
— 14 mm
20 mm ||

///, —— 30 mm
—

— 40 mm ||

9
8
7
6
5
4
3
2
1
0

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Einfederung A; [mm]
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GFK-Gleitplatte, t = 4,8 mm

Gleitrichtung Lagerkérper, t = 15 mm

Stufenbohrung 8,5/20 mm
fir Rundkopfschraube M8
oder
Innensechskantschraube M8
zur Fixierung am Bauteil

Senkschrauben
M8

zur Fixierung
am Bauteil

Senkrechter Einbau
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Ausschreibungstexte

Calenberg Ciparall®-Gleitlager GFK Tt ¥
fir BnF oder OBn P A M
mit querzugbewehrter und formstabiler %t sl
Gleitebene und dauerelastischem Ver-  * Jr,. & = WL el
formungskorper, formatabhéngig belast-  » -‘I P

bar bis 15 N/mm?, allgemeines bauauf- e o '_,‘
sichtliches Priifzeugnis Nr. P-852.0290-4,  =.% " ° R per

liefern. e M e e
a l-_ L3 uat I-"” = |
Abmessungen:  by/bg - ay/a - t ". .'-:': e
R e S
Menge ... Stiick 7 e
Preis €/Stck o Wi o
= M R g
o L
Calenberg Ciparall®-Gleitlager ST, S B e ] )
fiir BnF oder OBn e e L T
mit querzugbewehrter und formstabiler .. g o, i S
Gleitebene und dauerelastischem Verfor- v T e Ezh
mungskorper, belastbar bis 15 N/mm?, i L, -_.'-E':'.'-_'-;,
allgemeines bauaufsichtliches Priifzeug- e S o
nis Nr. P-852.0290-4, liefern. e R A
gt .,..1' 5 ..l
Abmessungen:  by/bg - as/ag - t s o 3. N
a g ¢ i} | T
S W e e
Menge ... Stlck ag ¥ v I‘*
i FEEE "_' -'_Irl o
Preis ... €/Stck -_."r_*"f‘ i e
Lieferant: B ,J Gk -.j'..‘n.,'
Calenberg Ingenieure GmbH T S Verschiebung
Am Knibel 2-4 ot e e A T nach allen Seiten
D-31020 Salzhemmendorf P T et ke s g méglich
Tel. +49(0)5153/94 00-0 ey L T
Fax. +49 (0) 51 53/94 00-49 - S

Bild 6: Einbauprinzip, die erforderlichen Randabstédnde sind einzuhalten (siehe Seite 6)
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Reibwert

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Lastwechselanzahl

Reibwert

1000 2000 3000 4000
Gleitweg [mm]

Relbwerte
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Prufzeugnisse

H Allgemeines bauaufsichtliches Prif-
zeugnis Nr. P-852.0290-4; Grundlegen-
de Untersuchungen zur Klassifizierung
von Ciparal|®-G|eitIagern nach DIN Ciparal|®-G|eitlager fiir BnF

4141 Teil 3, Materialprifanstalt fir (Fertigteilbauweise)
Werkstoffe des Maschinenwesens und
Kunststoffe, Technische Universitat
Hannover, 2003

B Brandschutztechnische Beurteilung Nr. Ciparall®-Gleitlager fiir OBn
3799/7357-AR; Beurteilung von Calen- (Ortbetonbauweise)
berg Elastomerlagern hinsichtlich einer dafiir wird der Typ BnF in
Klassifizierung in die Feuerwider- Polystyrol eingebettet
standsklasse F 90 bzw. F 120 gemaB
DIN 4102 Teil 2 (Ausgabe 9/1977); Amt- Miissen
liche Materialprifanstalt fir das Bau- Brandschutzanforderungen
wesen beim Institut fir Baustoffe, Mas- erfiillt werden, wird das
sivbau und Brandschutz, TU Braun- Lager mit einem mindestens
schweig; Méarz 2005 30 mm breiten Ciflamon-

Brandschutzstreifen
ummantelt geliefert

Betonauflagerflache
Brandverhalten ?
In jeder Einbausituation von Elasto-
merlagern, bei der Anforderungen an
den Brandschutz zu beachten sind,
ist die Brandschutztechnische Beur-
teilung Nr. 3799/7357-AR- der TU

Braunschweig maBgeblich. Hierin
sind die Mindestabmessungen und
andere MaBnahmen beschrieben,
welche die Bestimmungen der DIN
4102-2; Brandverhalten von Baustof-
fen und Bauteilen, 1977-09, erfillen.

Bild 10: Einbauprinzip des Typ BnF bzw. OBn auf einer Betonstiitze

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis umfangreicher
Forschungsarbeit und anwendungstechnischer Erfahrungen.
Alle Angaben und Hinweise erfolgen nach bestem Wissen;
sie stellen keine Eigenschaftszusicherung dar und befreien
den Benutzer nicht von der eigenen Priifung auch in Hinblick
auf Schutzrechte Dritter. FUr die Beratung durch diese
Druckschrift ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich
welcher Art und welchen Rechtsgrundes, ausgeschlossen.
Technische Anderungen im Rahmen der Produktentwicklung
bleiben vorbehalten.

Calenberg Ingenieure GmbH

Am KnUbel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf

Tel. +49 (0)5153/94 00-0

Fax +49(0)5153/94 00-49
info@calenberg-ingenieure.de
http://www.calenberg-ingenieure.de
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