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Produktbeschreibung

Das Calenberg Compactlager CR 2000 ist
eine Modifizierung des seit Jahrzehnten
bewahrten CR-Compactlager H — dem
ersten Baulager mit einem ingenieur-
méaBigen Bemessungskonzept. Es besteht
aus einem Chloropren-Werkstoff mit einer
Harte von 70 + 5 Shore A. Die waffelartige
Lageroberflache fluhrt zu einem span-
nungsarmen Druckausgleich wahrend der
Lasteinleitungsphase. Die in den angren-
zenden Bauteilen hervorgerufenen Quer-
und Spaltzugkréafte werden im Vergleich
zu glatten Elastomerplatten reduziert.

Hinweise: Die hohe Lagerpressung
erfordert eine sorgfaltige Berechnung und
Anordnung der Quer- und Spaltzugbe-
wehrung in den angrenzenden Bauteilen.

Bei Einsatz in Lagerungsklasse 1 ist der
Lagernachweis gemafi Zulassung zu
fUhren.

aus Schubverformung

1O

Zulassiger Drehwinkel

zul. o = 200 [%o0]
| bzw. b
20, @ =228t [og,]
D

vorh. Z, = 0,25 - F - (1 - %) [kN]

A

Hlimielin

vorh. Zg, = 0,25 - F - (1 —:—) [KN]

A

* genauerer Nachweis nach Heft 339,
DAfStb

a, b, D, t,uin mm; Az inmm?; F Z

) g3

Hg in kN; a in %o; Cgin KN/mm; S ohne MaBeinheit

Ausschreibungstext

Calenberg Compactlager CR 2000, unbewehrtes homogenes Elastomerlager geman
DIN 4141 Teil 3, Lagerungsklasse 1 und 2, formatabhéngig belastbar bis zu einer
mittleren Druckspannung von 20 N/mm?, allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis
Nr. 850.0425, allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-16.32-435; liefern.

a) allgemein

Lange: ...... mm
Breite: ...... mm
Dicke: ...... mm
Menge: ...... Stek
Preis: ...... €/Stck

b) eingebettet in
Polystyrol oder Ciflamon

Gesamtbreite: ...... mm
Kernbreite:  ...... mm
Dicke: ... mm
Menge: ... m

Preis: ... €/m
Lieferant:

Calenberg Ingenieure GmbH
Am KnuUbel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf
Tel. +49 (0)5153/94 00-0
Fax +49 (0)5153/94 00-49
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Formfaktoren

Lagerformat Formfaktor

Rechteckige Lagerplatte

@® ohne Loch:

|- b
9= 2-t(+b)

@ mit kreisrundem Loch:
5= 4-1-b—ar-d?

4-t2-1+2-b+1T-d)

Rechteckiger Lagerstreifen

b

S= 71

Kreisrunde Lagerplatte

@® ohne Loch:
D
S= 21
@ mit kreisrundem Loch:
_ D-d
T4t

Bild 1: Formfaktoren fiir unterschiedliche Formate

. )
[ ]

ry b

Bauteil 1

Bild 2: Maximale GréBe der Grundrissfidche eines Elastomeriagers im Stahlbetonbau (Randabstand). Bei Bauteilen aus Holz oder Stahl sollte der Randabstand des
Elastomerlagers mindestens 4 cm bzw. den dreifachen Wert der Lagerdicke haben.
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Bemessungstafel 1: Compactlager CR 2000; 11 mm dick

Lager- " Lager- Druckspannung, zul. ¢, [N/mm?]
dicke Dreh- breite Lagerlénge | [mm]
(mm] erlk | (mm
o [%d] 50 | 60 | 70 | 80 | 920 |1oo|125|150|175|2oo|225|250|275|300|350|4oo|450|5oo

440 50 | 49 654 58 62 66 69 75 80 84 87 90 98 95 96 99 101 103 105
37 60| 54 60 66 71 76 80 89 96 102107 11,1 11,6 11,8 12,1 125 129 13,1 13,4
314 70| 58 66 73 80 86 91 103 11,8 12,1 127 13,3 138 14,2 14,6 153 158 16,2 16,5
275 80 | 62 71 80 87 95101 11,6 129 13,9 148 155 16,2 16,8 17,3 182 189 19,5 19,9
244 90 | 66/ 76 86 95 103 11,1 129 144 157 16,8 17,8 18,7 19,4
220 100 | 69 80 91 104 11,1 121 14,1 160 17,5189
200 110 [ 7,1 84 96 108 11,9 129 153 17,4 193
183 120 | 74 87 10,1 11,3 12,6 13,8 16,5 18,9
16,9 130 | 7691 10,5 11,9 13,2 145 17.6
15,7 140 | 7,894 10,9 12,4 13,8153 186
14,7 150 | 80 9,6 11,3 12,9 14,4160 19,6
138 160 | 82 99 11,6 133 150 16,6
129 170 | 83 10,1 119 18,7 155 17,2
122 180 | 85 10,3 12,2 14,1 16,0 17,8
11,6190 | 86 105 12,5 144 164 184
11,0 200 | 87 10,7 12,7 148 16,8189
105 210 | 89 10,9 13,0 1561 17,2 19,4
100 220 | 90 11,0 132 1564 17,6 198
96 230 | 91 11,2 13,4 157 18,0
92 240 | 92 11,3 13,6 16,0 183
88 250 | 9,3 11,6 13,8 162 187
85 260 | 93116 140 164 19,0
81 270 | 94 11,7 142 16,7 19,3
79 280 | 95 11,8 14,3 169 195
76 290 | 9,6 12,0 14,5 17,1 198
7.3 300 | 96 12,1 14,6 17.3
71 310 | 97 122 14,8 17,5
69 320 | 98122 149 17.7
44 —&7 8% | 087128 150 17.8 20,0
65 340 | 99 124 151 18,0
63 350 | 99 125 163 18,2
6.1 360 [10,0 12,6 154 18,3
59 370 (10,0126 155 185
58 380 [10,1 12,7 156 18,6
56 390 10,1 12,8 15,7 18,7
55 400 [10,1 12,9 158 189
54 410 [102 12,9 159 19,0
52 420 [10,2 13,0 16,0 19,1
51 430 (10,3180 16,0 19.2
50 440 [103 13,1 16,1 19,3
49 450 [10,3 13,1 16,2 19,5
48 460 [104 13,2 163 19,6
47 470 [104 13,2 16,3 19,7
46 480 [10,4 133 16,4 19,8
45 490 [105 183 16,5 19.9
44 500 [10,5 134 16,5 19.9
43 510 10,5 134 166
42 520 [105 13,5 16,7
42 530 [106 135 16,7
41 540 10,6 13,6 168
40 550 10,6 13,6 168
39 560 [10,6 13,6 169
89 570 [10,7 18,7 169
38 580 [10,7 18,7 17,0
87 590 [10,7 13,7 17,0
87 600 10,7 18,8 17,1
36 610 10,7 18,8 17,1
35 620 [108 13,8 17,2
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Bemessungstafel 2: Compactlager CR 2000; 16, 21 mm dick

Lager- Dzrzlﬁ- Lager- Druckspannung, zul. ¢,, [N/mm?]
?rﬁrﬁ e t[)r;erlwth Lagerlange | [mm]
a [%] 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |1oo|125|150|175|2oo|225|250|275|3oo|350|4oo|450|5oo

400 80 | 41 46 50 54 58 62 69 76 581 85 89 98 96 98 103 106 10,9 11,1
36,6 90 |43 48 53 58 63 67 7684 90 96 101 1056 109 11,2 11,8 12,2 12,6 12,9
320 100 | 45 51 56 62 6,7 71 82 91 99106 11,2 11,7 12,2 12,6 13,3 18,9 14,4 14,8
29,1 110 | 46 53 59 65 7,0 76 8899 108 11,6 12,3 13,0 13,5 14,1 149 15,7 16,3 16,8
26,7 120 |47 |54 6,1 68 74 80 94106 11,7 126 135 142 149 155 16,6 17,4 18,2 18,8
246 130 |49 56 63 71 7,7 84 99 11,8 12,5186 14,6 155 162 17,0 182 19,2
229 140 |50 (58 66 7,8 81 88 105 12,0 13,3 146 157 16,/ 17,6 18,4 19,8
21,3 150 |51 159 67 7,6 84 91 11,0 126 14,1155 16,7 17,9 18,9 19,8
20,0 160 |52 60 69 7.8 86 95 11,4 182 14,9 164 17,8 19,1
188 170 |52 62 7,0 80 89 98 11,0 138 157 17,3 1838
178 180 |53 63 7,2 82 91 10,1 12,3 144 164 182 19,8
16,8 190 |54 64 7.4 84 94 108 12,7 150 17,1 19,0
16,0 200 |54 65 7,5 86 96 106 13,1 165 17,7 198
152 210 |55 66 7.6 87 98 109 135 160 184

16 145 220 [56 66 7.7 88 100 11,1 139 165 19,0
13,9 230 |56 6, 7,8 90 102 11,3 142 17,0 196
133 240 |57 68 7,9 91 103 11,6 145 17,4
12,8 250 | 57 69 80 93 105 11,7 14,8 17,9
12,3 260 |58 69 8,1 94 106 119 151 18,3
11,9 270 |53 7,0 82 95 108 12,1 154 18,7 20,0
11,4 280 |58 7,0 83 96 109 128 157 19,1
11,0 290 |59 7,0 84 97 11,1 126 160 19,5
10,/ 300 |59 7,0 85 98 112 126 162 19,8
10,0 320 | 60 7.2 86 10,0 11,4129 16,7
94 340 |60 7,8 87 102 11,7 182 17,2
91 350 | 6,1 74 88 103 11,8 183 17,4
89 360 |61 | 7,4 88 103 11,9 136 17,6
84 380 |61 | 76 89 105 12,1 13,7 18,0
80 400 |62 | 7,6 90 106 12,2 13,9 183
525 80 |32 185 38 41 43 45 50 54 57,60 63165 66168 7.1 78 7576
467 90 |34 (87 40 43 46 49 5459 6367 70 7.2 75 77 80 883 85 87
420 100 |35 88 42 45 49 52 58 64 69 73 77 80 83 86 90 93 96 99
382 110 | 36 40 44 47 51 54 62 68 74 79 84 88 91 94 99 104 108 11,1
350 120 |36 (41 45 49 53 57 6573 80 85 91 95 99103 109 11,6 11,9 12,3
32,3 130 |37 42 47 51 55 59 69 77 85 91 97 108 10,7 11,2 11,9 12,6 13,1 13,6
30,0 140 |38 |48 48 | 53 5762 72 81 90 97 104 11,0 11,6 12,1 129 18,7 14,3 14,8
280 150 |38 (44 49 54 59 64 75 85 95108 11,0 11,7 12,4 129 139 14,8 155 16,1
26,3 160 | 39 (456 50 55 6,1 66 7889 99109 11,7 126 132 188 149 159 16,7 17,5
247 170 | 40 (45 51 57 62 68 8198 104 11,4 12,3 13,2 13,9 14,7 159 17,0 18,0 18,8
23,3 180 | 40 (46 52 58 64 7,0 83 96 108 11,9 12,9 139 14,7 165 169 18,1 19,2
22,1 190 | 40 (47 53 59 65 7,1 86100 11,2 124 135 145 155 163 17,9 19,2
21,0 200 |41 (47 54 60 67 7.3 88 108 11,7129 14,1 152 16,2 17,2 189
200 210 |41 48 54 61 68 7.4 91 106 12,1134 14,7 159 17,0 18,0 19,8

P9 191 220 [42 48 55 62 69 76 93 109 124189 152 166 17,7 188
18,3 230 |42 49 56 68 7,0 77 95 11,2 128143 158 17,1 184 196
17,5 240 |42 49 57 64 7179 97 11,56 132 148 163 17,7 19,1
168 250 | 43 50 57 65 72 80 99 11,/ 135152 168 183 19,8
16,2 260 | 43 50 58 656 7,3 81 10,1 120 13,8 156 17,3 189
156 270 | 43 50 58 66 7,4 82 102 122 142160 17,8 1956
150 280 |43 51 59 67 75 83 104 1256 145164 183
145 290 |44 51 59 67 7,6 84 106 12,7 143168 187 20,0
140 300 |44 52 60 68 7,7 85 10,7 129 151172 19,2
13,1 320 |44 52 6,1 69 7,8 87 11,0 133 156179
124 340 | 44 53 6,1 70 80 89 11,3 13,7 162 186
12,0 350 | 45 53 62 7,0 80 90 11,4 139 16,4 189
11,7 360 | 45 53 62 7,1 8191 11,6 141 16,7 19,2
11,1 380 |45 54 63 7.2 82 92 11,8 145 17,1198
10,5 400 | 45 54 653 | 7,8 83| 93 120 148 17.6
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Bild 5: Spannungsverteilung in einer Lagerfuge auf
den Symmetrieachsen der Lagerfidchen ver-
schiedener unbewehrter und bewehrter
Elastomeriager.

Fur alle Lager gilt:
Lagerflidche = 200 - 200 mm?, zentrische
Lasteinleitung.
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Bild 3: Schubfedersteife Cs [kN/mm] in Abhdngigkeit von der Druckspannung

FUr die horizontale Schubverformung aus einmalig wirkenden Horizontalkréften ist kein
Nachweis erforderlich, da einmaliges geringes Gleiten zu keiner schédlichen Verande-
rung der Lagerung fuhrt. Soll die Schubauslenkung eine ,reine” Schubverformung sein,
ist eine vertikale Lagerdruckspannung von mindestens 2,6 N/mm? erforderlich.

Bei Einsatz in Lagerungsklasse 1 ist der Nachweis der Schubspannung geman Zulas-
sung, Abschnitt 2.1.3.2 zu flhren.
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Bild 4: Einfederung At in Abhdngigkeit von der Druckspannung (Orientierungsdiagramm)

6

- = Compactlager CR 2000, t = 20 mm,
o, =20 N/mm?
= unbewehrtes EPDM-Lager, t = 20 mm,
o, =20 N/mm?
- = Unbewehrtes CR-Lager, t = 20 mm,
o, =20 N/mm?
— = bewehrtes Lager mit Profilkontakt-
flachen, t = 30 mm, o,, = 20 N/mm?
= bewehrtes Lager mit Profilkontakt-
flachen, t = 30 mm, o, = 30 N/mm?
- = bewehrtes Lager mit glatten Kontakt-
flachen, t = 30 mm, o, = 30 N/mm?

Spannungsverteilung
in einer Lagerfuge

Im Rahmen des Forschungsvorhabens
F 233 des Ministeriums fur Stadtentwick-

lung, Wohnen und Verkehr, NRW, sind

unter baupraktischen Bedingungen mit
verschiedenen bewehrten und unbewehr-
ten Elastomerlagern die Spannungsvertei-
lungen untersucht worden.
Dabei wurden gravierende Unterschiede in
der Hohe der Spannungskonzentration
zwischen verschiedenen bewehrten und
unbewehrten Elastomerlagern festgestellt.

In der Gruppe der untersuchten
unbewehrten Baulager war die
Druckspannungsverteilung iiber den
Lagerquerschnitt beim Compactlager

CR 2000 am gleichmé&Bigsten. Das

Verhdltnis von maximaler Spannung
zur mittleren Spannung, max. o/o,

war mit 1,2 am geringsten (Bild 5).



Bild 6: Bewehrungsanordnung im Bereich der
Sttitzenenden nach Heft 339 DAIStb

Bild 7: Empfohlene Querbewehrungsformen
fir Stdtzenenden nach Heft 339 DAfStb

Anordnung der Quer- und
Spaltzugbewehrung

am Knotenpunkt Binder-
Stiitze beim Einbau eines
Elastomerlagers

Ein kraftschlUssiger Kontakt der Langs-
bewehrung mit der Lagerflache ist durch
geeignete MaBnahmen (z. B. Kunststoff-
hilsen, die eine Ubertragung von Spitzen-
druck verhindern, siehe Bild 8) auszu-
schlieBen.

Die Langsbewehrung ist durch eine auBen
umlaufende Bewehrung zu umschlieBen.
Die StdBe dieser Bewehrung sind so aus-
zubilden, dass ein Versagen der StoBe
(z.B. Offnen von Bugeln) nicht maglich ist.

In Bild 7 sind Bugelformen angegeben, die
sich in zahlreichen Versuchen als
besonders geeignet erwiesen haben. Im
Bereich der Spaltzugbewehrung soll der
gegenseitige Abstand der in Querrichtung
liegenden Stabe 300 mm, im Bereich der
Querzugbewehrung 100 mm nicht Gber-
schreiten.

Die Bugelabstande in Langsrichtung der
Stitze sollen 100 mm (Spaltzug) bzw.
50 mm (Querzug) nicht unterschreiten,
um ein Ausknicken der Langsbewehrung
bei hohen Lagerverdrehungen auszu-
schlieBen.

Die Bilder 6 und 7 zeigen die Beweh-
rungsanordnung nach Heft 339 DAfStb,
die Bilder 9 und 10 nach Vorschlag

von Dr.-Ing. M. Flohrer und Dipl.-Ing.

E. Stephan.

WeiterfUhrende Literatur:

1) H. R. Sasse; F. Mlller; U. Thormahlen;
Deutscher Ausschuss flr Stahlbeton;
StutzenstoBe im Stahlbeton-Fertigteil-
bau mit unbewehrten Elastomerlagern;
Heft 339; 1982

2) M. Flohrer; E. Stephan; Bemessungs-
diagramme fUr die Querzugkréfte bei
Elastomerlagern; Die Bautechnik,
Heft 9 und 12, 1975

Bild 8: Detail
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Bild 9: Methode A: Die Querzugkréfte werden
unmittelbar an ihrem Entstehungsort durch
Bewehrung gedeckt.

a) Binder-Querzugbewehrung: horizontale
Schlaufen und Zusatzverblgelung

b) Stdtzen-Querzugbewehrung: vertikale
Schlaufen und Zusatzverblgelung,
kreuzweise angeordnet

A; = Bligelabstand; d = Stiitzendicke

Bild 10: Methode B: Die Querzugkréfte werden von
einer den Bereich der Lagerfidche ringférmig
umschlieBenden Bewehrung aufgenommen

7



— Kreisrundes Loch
— Eckausschnitt
— Schlitzausschnitt

— Rechteckausschnitt

— Langloch

— Rechteckloch

— Eckschragschnitt

Punkt- und
Streifenlager im
Fertigteilbau

Punkt- und
Streifenlager im
Ortbetonbau;
eingebettet in
Polystyrol oder
Ciflamon mit
Abdeckung

— - Standardausschnitte:

S

Bild 11: Calenberg Compactlager CR 2000, Standardausschnitte und Ausfiihrungsarten

Anwendung und
Einsatzgebiete

Calenberg Compactlager CR 2000 wer-
den in allen Bereichen des Hochbaus als
dauerelastische gelenkige Verbindungsele-
mente eingesetzt. Meist werden sie als
Punktlager fur die elastische Auflagerung
von Bindern und Unterzligen verwendet,
im Geschossbau auch als Streifenlager
unter Flachentragwerken und Wand-
scheiben.

Montagehinweise

Im Fertigteilbau werden die Compact-
lager CR 2000 einfach ohne besondere
MontagemaBnahmen mittig auf die Auf-
lagerflache gelegt. Bei Betonbauteilen
muss der Randabstand zur BauteilauBen-
kante mindestens 3 cm betragen, wobei
die Stahlbewehrung die Flache des Lagers
umschlieBen muss. Ebenso sind abge-
faste Bauteilkanten bei der Ermittlung des
Randabstandes zu bertcksichtigen.

Im Ortbetonbau muss die Lagerfuge so
ausgeflllt und abgedeckt werden, dass
kein Beton eindringen kann. Eine starre
Verbindung muss vermieden werden, um
die Federwirkung des Lagers zu gewahr-
leisten.

planmé&Big elastisch lagern

Brandverhalten

In der Brandschutztechnischen Beur-
teilung Nr. 3799/7357- AR - sind die
Mindestabmessungen zur Klassifizie-
rung in F 90 und F 120 tabellarisch zu-
sammengestellt. Bei kleineren Abmes-
sungen sind die Lager mit einem min-
destens 30 mm breiten Ciflamon-
Brandschutzstreifen zu ummanteln, um
die brandschutztechnischen Bedin-
gungen zu erflllen.

Prifzeugnis,
Eignungsnachweis

@® Allgemeines bauaufsichtliches Prif-
zeugnis Nr. 850.0425, Grundlegende
Untersuchungen zur Klassifizierung
von Compactlagern CR 2000 nach
DIN 4141 Teil 3, Materialprifanstalt flr
Werkstoffe des Maschinenwesens und
Kunststoffe, Universitat Hannover, 2000

@ Brandschutztechnische Beurteilung
Nr. 3799/7357-AR; Beurteilung von
Calenberg Elastomerlagern hinsichtlich
einer Klassifizierung in die Feuerwider-
standsklasse F 90 bzw. F 120 gemaR
DIN 4102 Teil 2 (Ausgabe 9/1977);
Amtliche Materialprifanstalt fir das
Bauwesen beim Institut fUr Baustoffe,
Massivbau und Brandschutz, TU
Braunschweig; Mérz 2005

CALENBERG
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@® Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-16.32-435, Calenberg Compact-
lager CR 2000; Deutsches Institut fur
Bautechnik, Berlin; 2003

Lieferformen, Abmessungen

Calenberg Compactlager CR 2000 wer-
den objektbezogen in jeder geplanten
Grundflache zugeschnitten geliefert

(Bild 11).

Die Lager k&nnen mit Lochern, Ausschnit-
ten, Schlitzen usw. versehen werden, so
dass Bolzen oder Dollen hindurchgefthrt
werden kdnnen.

Fiir den Ortbetonbau werden die
Lager werkseitig mit einer Polystyrol-
ummantelung versehen. Beim Einsatz
in Feuerwiderstandklasse F 90 bzw.

F 120 werden die Lager in eine min-
destens 30 mm breite Ciflamon-
Brandschutzplatte eingebettet.

Abmessungen:

@® |agerdicken:
11,16, 21 mm

® Maximale ZuschnittsgroBe:
1200 mm x 1200 mm

Der Inhalt dieser Druckschrift ist das Ergebnis
umfangreicher Forschungsarbeit und anwen-
dungstechnischer Erfahrungen. Alle Angaben und
Hinweise erfolgen nach bestem Wissen und Ge-
wissen; sie stellen keine Eigenschaftszusicherung
dar und befreien den Benutzer nicht von der eige-
nen Prifung auch in Hinblick auf Schutzrechte
Dritter. Fur die Beratung durch diese Druckschrift
ist eine Haftung auf Schadenersatz, gleich wel-
cher Art und welchen Rechtsgrundes, ausge-
schlossen. Technische Anderungen im Rahmen
der Produktentwicklung bleiben vorbehalten.

Calenberg Ingenieure,
planmaBig elastisch lagern GmbH

Am Knubel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf

Tel. +49 (0) 5153/94 00-0

Fax +49 (0) 5153/94 00-49

E-Mail: info@calenberg-ingenieure.de
http://www.calenberg-ingenieure.de

PIB 11.4.07/02/0070 - 3. Auflage — Nachdruck, Fotokopie oder Vervielfaltigung — auch auszugsweise — nur mit schriftlicher Genehmigung der Fa. Calenberg Ingenieure. Anderungen vorbehalten.



