


StoBdammplatten CIDITAN - hochfest

CIDITAN - StoRdammplatten

Schabottenlagerung eines Schmiedehammers

Der Einsatzfall einer Schabottenlagerung bei Schmiedehammern ist ein praxisnahes Beispiel flr
das System einer stollenden Punktmasse m;,, die auf eine elastisch gelagerte, also abgefederte
Punktmasse m, trifft.

Bei Schmiedehammern werden StolRdammplatten zwischen Schabotte und Fundament gelegt
(Bild 1).
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Bild 1: StoBddmmung zwischen Schabotte und Fundament
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Allgemeines liber die Wirkungsweise

Schlag- und stolRartig arbeitende Maschinen Ubertragen hohe Krafte auf den Untergrund
und erschuttern die Umgebung.

Die Beanspruchungen von Betondecken und Fundamenten kénnen dabei Grofien-
ordnungen erreichen, die im Bereich von gebindelten Kraftlinien nicht nur zur
Zermurbung des Betons an der Oberflache, sondern sogar zu Rissen und Brichen im
Fundament fihren.

Daruber hinaus sind erschitterungsempfindliche Mess- und Steuerungsgerate an
stolRbeanspruchten Anlagen und in deren Umgebung in besonderem Maf3e gefahrdet.

Werden zwischen Maschine und Fundament geeignete elastische Dammschichten
angeordnet, lassen sich die hohen Kraftspitzen der kurzzeitigen StoRRimpulse in
tieffrequente Schwingungen mit geringer Reststorkraft (berfiihren. Das stoRartig
angeregte System federt mit seiner Eigenfrequenz; die Schwingungen klingen
entsprechend der Dampfung ab. Die Reststorkraft ergibt sich als vektorielle Summe aus
Feder- und Dampfungskraft.

Zusammengefasst:

Bei elastischen StoRen bleibt der Impuls erhalten. Die Flache der Druck-Zeit-
Verlaufskurve eines parabelférmigen kurzzeitigen Stol3es entspricht der Flache unter der
Druck-Zeit-Verlaufskurve einer Dammschicht, die in erster Naherung sinusformig
angenommen werden kann.

Scheitelpunkt der Sinusschwingung der elastischen Lagerung und Scheitelpunkt der
StoRparabel sind verschieden, ihre Differenz ist ein Mal} der StoRdammung.

Federung der CIDITAN - StoRdammplatten

Die Kraftlinienfelder gleichmafRig auf Druck beanspruchter Dammplatten sind bei
kompressiblen Werkstoffen annahernd rechteckig, bei inkompressiblen, z.B.
Elastomeren, parabelformig.

CIDITAN - StoRdammplatten sind mehrschichtige Federungsplatten, die im Sandwich-
aufbau aus kompressiblen textilen Dampfungspaketen und inkompressiblen
Elastomerschichten bestehen. Dieser Wechsel von kompressiblen und inkompressiblen
Beanspruchungszonen flihrt zu Energieabbauenden Biegeschwingungen im
Mehrschichtenaufbau. (Bild 2)
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Prinzip biegeschwingender Dampfungs-
schichten zwischen inkompressiblen
Elastomerfedern

Bild 2

Bei groRformatigen Dammschichten und Flachenfedern wird die ingenieurmallige
Vorausberechnung und die Wirkungsweise der elastischen Lagerung durch die
Oberflachenbeschaffenheit (Kontaktflichenkontur) und Parallelitdt der drucklber-
tragenden Anschlussteile beeintrachtigt. Infolge dieser Unebenheiten werden Damm-
schichten, die flachenglatt und hart sind, punkt- und linienférmig beansprucht; es treten
ortliche Kraftlinienblindel auf, die die zulassigen Beanspruchungen von Untergrund und
Dammplatte Gberschreiten kénnen.

Soll die Dammwirkung der gesamten Federungsschicht genutzt und eine
ingenieurmalige Vorausberechnung einigermallen realistisch sein, missen bei einer
Auslegung grof¥flachiger elastischer Dammschichten diese Herstellungs- und
Montageungenauigkeiten der druckubertragenden Kontaktflachen der Anschlussteile
berticksichtigt werden, was bei einer nachtraglichen Glattung mit druckfesten
Mértelschichten einen erheblichen Aufwand bedeutet, - ganz abgesehen davon, dass
der Ausflhrungsgenauigkeit ohnehin Grenzen gesetzt sind.
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Ubertragende Kraft
erregende Kraft
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Bild 3: Resonanzkurven eines einfachen Schwingungssystems

3. CIDITAN - StoRdammplatten, Dampfung

Ciditan — Priifkorper A D %
Typ 01 beidseitig glatte Kontaktflache 0,52 0,083 23

A = logarithmisches Dekrement
D = Dampfungsgrad (Lehr'sches Dampfungsmalf3)
% = prozentuale Dampfung
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CIDITAN-StoRdammplatten

Log. Dekrement der Dampfung, A, im Schichtenaufbau
als f (Temperatur); DIN 53445 und DIN 53520

- Kurve 1: inkompressible Elastomerschicht

- Kurve 2: kompressibles Gewebepaket

Log.Dekrement(A)

~—2

[

—

-20 -10 () 10 20 30 L0
Temperator (°C) ——

-5-

Calenberg Ingenieure planmalig elastisch lagern GmbH, D-31020 Salzhemmendorf, Am Knubel 2-4
Tel.: +49 (0) 5153/9400-0, Fax: +49 (0) 5153/9400-49



StoBdammplatten CIDITAN - hochfest

Bild 4: Beispiel einer "CIDITAN-Ausschwingkurve"

4. Dampfung

Ein elastisch gelagertes System schwingt nach einer Stofl3einwirkung; die Schwingungen
klingen als Funktion der Zeit ab. Die Dauer des Ausschwingvorganges wird durch die
Dampfung der Federungsunterlage bestimmt; eine hohe Dampfung bringt das angeregte
System schnell wieder in Ruhe.

CIDITAN-Stolidammplatten bestehen aus kompressiblen gummierten Gewerbepaketen
und inkompressiblen homogenen Elastomerschichten mit unterschiedlichem Dampfungs-
verhalten.

Wie sich dieses Dampfungsverhalten des Schichtaufbaus in CIDITAN-StoRdammplatten
auswirkt, ist mit einer Ausschwingkurve ( Bild 4) zu erkennen.
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StoR auf abgefederte (elastische gelagerte) Zwischenmasse
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5. StoR-Isolation

Wiederholt auftretende mechanische Schwingungen mit transientem Zeitverlauf nennt
man Stol, der durch seine Dauer, sein Verlauf (StoRform, z.B. Rechteck- oder

HalbsinusstoR) und seine Intensitét (z.B. maximale StoRkraft, F, [N] ) charakterisiert
werden kann.

Ziel

Verminderung der hohen Spitzenkrafte Fp,, und Uberfiihrung in Restkrafte F,.

Methode

Verminderung des Verhaltnisses
Fr

Vs =
Fm

und Verldngerung des Zeitverlaufes vom Sto3 mit hochfester, dauerelastischer
Zwischenlage.

6. Schock-lsolation

Die einmal auftretende, mechanische Erschitterung mit transientem Zeitverlauf, z.B.
beim Flugzeugabsturz nennt man Schock, der durch den Druck- oder Beschleunigung —
Zeit — Verlauf und die Spektren vom z.B. Beschleunigungsvorgang beschrieben wird.

Ziel

(gleich wie bei der Stol3-Isolation)
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CIDITAN-StoRdammplatten

Schubmodul, G, als f (Temperatur); DIN 53445 u. 53520

- Kurve 1: inkompressible Elastomerschicht
- Kurve 2: kompressibles Gewebepaket
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7. Schubmodul und Haftreibung

Aus Prifungen ist die Beziehung des Schubmoduls, G, als Funktion der Druckbelastung
ermittelt; fur ihn gilt die Beziehung:

e G =Tswt+1,2 (N / mm 2)

Die verschiedenen Messungen der Reibhaftung erhaben, unabhangig von der CIDITAN-
Plattenausfihrung, Werte des

e Reibungskoeffizienten > 0,4
Dieser Wert wird als Reibhaftungszahl bei trockenen Kontaktflachen bericksichtigt, d.h.

die Schubspannung darf 40 % der Druckspannung nicht Uberschreiten, wenn
unverspannte CIDITAN-Platten nicht rutschen sollen.
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Vergleich des Kraft-Zeitverlaufes eines Prellschlages unter einem Schmiedesattel
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Vergleich _einer_StoBparabel mit einer halben Sinunsschwingung bei gleichen
Impulsflachen

F =Spitzenkraft des Stofimpulses
Fi =Reststdrkraft
tp =Stofizeit des Parabelimpulses

To =Periodendaver der elastischen Lagerung

—_

To l
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8. Systemiibersicht

CIDITAN-StoRdammplatten — Systemubersicht-

Kontaktflache Dicke Aufbauschema
(mm)

Typ 01
10

beidseitig oberflachenglatt

dto. 20

dto. 30

dto. 40

dto. 50
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Montagetechnische Hinweise

¢ CIDITAN-Stofidammplatte auf ebenes und glatt abgezogenes Fundament legen
¢ Schabotte mit Distanzstiicken aus Buchenholz oder Stahl seitlich fixieren
e Senkrechte Fuge mit geblasenem Bitumen R85/25 vergiellen

o Zwei Lagen Jutegewebe als obere Fugenabdichtung in das Bitumen einbinden

Jutegewebe
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Aufstellung des Hammers auf Gummi-Gewebe-Platten

Die nachstehend beschriebene Montageart hat den Vorteil, dass sie unseres Erachtens
verhaltnismaRig einfach durchzufihren ist. AulRerdem ist ein guter Schutz der Platte vor
Feuchtigkeitseinwirkung gewahrleistet.

Auf das fir die Aufstellung vorgesehene Fundament wird eine diinne Bitumenschicht (ca.
3mm stark) aufgebracht. Hierflr kann geblasenes Bitumen R 85/25 verwendet werden.
Das Fundament ist zuvor mit dem Ublichen Voranstrich (im Baumarkt) fur Bitumen
einzustreichen.

Die Gummi-Gewebeplatte wird dann auf die zuvor aufgebrachte Bitumenschicht gelegt
und auf diese der Hammer selbst aufgestellt.

Als letzter Arbeitsgang ist der umlaufende Spalt zwischen Hammer und umgebenden
Flur zu ergiel3en. Im Hinblick auf eine gute Standruhe des Hammers beim Schmieden ist
die Spalttiefe moglichst grod zu wahlen. Der Vollstandigkeit halber méchten wir noch
hinzufiigen, dass vor jedem Vergielden die betreffenden Teile mit Voranstrich behandelt
werden mussen.

Salzhemmendorf, 31.05.2007 — Ausgabe 3
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